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Combustibles renovables en el sector Transporte
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CONTEXTO REGULATORIO COMPLEJO
OBJETIVO: NEUTRALIDAD CLIMATICA 2050

El sector transporte fue el responsable de casi el
30% de las emisiones de GEI de la UE en 2019

DESGLOSE DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO L P 4 .
INVERNADERO EN LA UE POR MODO DE TRANSPORTE (2019) , Mecanismo

Estrategia de Ajuste en
Otros Ferrocarriles forestal de la Frontera del

i 0,5% 0,4% UE Carbono
s 0 [ (Coam)

Directiva
Fondo social Energias
Navegacion Sistema de para el clima Renovables
maritima (RED)

comercio de Directiva
derechos de sobre

: . Directiva
emision para el fiscalidad de Eficiencia
Motocicletas Coches transporte por la energia Energética
3% Normativa de carretera (ETD)
emisiones de y edificios Iniciativa
Camiones CC_)2 para FuelEU
ligeros ;tunsmo? y Reglamento Maritime
urgonetas sobre el uso
de la tierra, Iniciativa
cambios de RefuelEU
Régimen uso de la Aviation
. de comercio tierra'y Reglamento de
Camu(()jnes de derechos de silvicultura Reglamento . fg truct
para la energia, ;
la industria, el dto (B e combust_lbles
Coent transp. maritimo ' altemativos
uente: 1 1)
Agencia Europea de Agancis Europes y la aviacion

Medio Ambiente 2022



= REPJSOL

Aceites vegetales
sostenibles

Aceites vegetales que
cumplen con los requisitos
de sostenibilidad de la
regulacion.

Aceites de cocina
usado y residuos
lipidicos

Aceite de cocina usado:
actualmente, el aceite
usado en hosteleria se
recoge en un 70%,
mientras que del aceite
usado en el ambito
doméstico sdlo se recoge
el 4%. Se requiere

de un sistema eficaz de
recogida selectiva para
evitar el vertido a la red
de alcantarillado.

Otros residuos lipidicos:
grasas animales y residuos
generados por las
industrias productoras de
aceite y oleo quimica.

Residuos agricolas
y forestales

Residuos de biomasa
de diferentes origenes:

e Residuos lefiosos
generados en el sector
forestal e industrias de
transformacion de la
madera.

Residuos de limpieza
de bosques y podas.

Residuos agricolas.

Residuos de la industria
agroalimentaria.

¢ Qué materias primas se emplean

para la producciéon de combustibles renovables?

Residuos
ganaderos

Fundamentalmente
purines (cerdo, pollo y
vacuno).

El desarrollo progresivo de
la ganaderia intensiva ha
hecho que el volumen de
residuos ganaderos se
haya incrementado
notablemente y, por tanto,
se requieran nuevas
soluciones para su gestiéon.

oo S S R o
Fraccion
organica residuos
solidos urbanos

Rechazo de las
instalaciones actuales de
tratamiento de Residuos
Sélidos Urbanos.

Compuestos por una
mezcla de residuos
organicos (comida, carton,
papel...) con residuos
textiles, plasticos, etc.

Cco,

El CO, retirado de la
atmosfera también puede
ser usado como materia
prima para produccion de
combustibles sintéticos
(RFNBO).

e Fuentes de emisién con
elevada concentracion
(ej. plantas de
generacion de calor y
electricidad a partir de
biomasa, instalaciones
de fermentacion, efc.)

Captura Directa del
Aire.




"= REPSOL

¢.Cuales son los procesos productivos y la calidad

del Diésel renovable?

TRANSFORMACION BIOMASA LIPIDICA

ra

Aceites usados y
grasas residuales

Hidrégeno

Hidrégeno
4-5% m/m

Hidroégeno

Diésel EN15940

Diésel EN15940
2 SAF rutas FT, MtJ

SAF ruta HEFA

TRANSFORMACION BIOMASA SOLIDA

Residuos solidos
urbanos (organicos)
y residuos
agroforestales

v, 0-30% m/m
.......’

v, 1-2% m/m
.......’

TRANSFORMACION CO,

CO, retirado
f delaatmosfera -

t trad N
: Ty (fuentes conceg SA?)S) ") )

v v
CONVERSION e Jiyrtooidll  CONVERSION

PRIMARIA s N PRIMARIA

. <« .
CONVERSION ZRebewdll  CONVERSION
SECUNDARIA 5 SIS  SECUNDARIA

v v
: Diésel EN15940

SAF rutas FT, MtJ
Gasolina EN228

(otros) Gasolina EN228
(otros) (otros)
Escala Actual: Escala Actual: Escala Actual:

Plantas Industriales

SAF: Sustainable Aviation Fuel
HEFA: Hydroprocessed Esters and Fatty Acids (Annex 2, ASTM D7566

HDT: Hidro-Tratamiento
HDI: Hidro-lsomerizacion

Plantas Demo — Industrial

Plantas Demo — Industrial

FT: Fischer-Tropsch (Annex 1, ASTM D7566) EN15940: Norma europea del combustible diésel parafinico
MtJ: Methanol to Jet

EN228: Norma europea de la gasolina de automocion



¢,Cual es su disponibilidad actual del Diésel

= REPJSOL
renovable?

DESPLIEGUE EN ESTACIONES DE SERVICIO

100%

renovable

L. /de el el ol
vy 5 r B ;.. t. ‘.‘

Combustible

111

J

Los combustibles
100% renovables
se suministran
en las estaciones
de servicio (o
clientes) igual
que el resto de
combustibles
convencionales.

No es necesario
implementar
modificaciones en
las estaciones de
servicio para que
puedan suministrar
combustibles
renovables (XtL).

El suministro de
combustibles 100%

renovables cuenta
con una logistica
segregada, respecto
a los combustibles
convencionales.

El despliegue en las
EESS esta planteado
para cubrir de forma
progresiva la geografia
espanola. Actualmente el
Diesel e+10 100%
renovable esta
disponible en mas de
1000 EESS.



- REPSOL :Son compatibles con los vehiculos con los

combustibles renovables?

FAME/BIODIESEL (B7, B10, B100)

e B7: Gasdleo EN 590 con hasta un 7% v/v en FAME. Todo el parque vehicular es compatible con este combustible.

e B10: LaNorma EN 16734 define la calidad del gaséleo con hasta un 10 %v/v en FAME. No es adecuado para todos
los vehiculos y se debe consultar el manual del fabricante del vehiculo antes de su uso.

e B100: La compatibilidad de materiales con biodiesel puro es limitada. Muchos vehiculos pesados son compatibles con
este combustible. Este combustible no es adecuado para todos los vehiculos y se debe consultar el manual del
fabricante del vehiculo antes de su uso.

GASOLEO PARAFINICO EN 15940 (HVO, E-DIESEL)

e Mezclas gasoéleo parafinico y gasdéleo mineral: habitualmente se realizan en instalaciones de produccion (refinerias)
conforme a la especificacion de gaséleo convencional EN 590 y, por tanto, son compatibles con todos los vehiculos
del parque circulante.

e Gasoleo parafinico puro (100%): tras exhaustivas pruebas experimentales propias y de terceros con gasodleo
parafinico puro (EN 15940), se puede decir que todos los vehiculos diésel son compatibles con gaséleo parafinico
que cumpla la norma EN 15940.

e No necesitan ninguna modificacion adicional al combustible convencional EN 590

No necesitan requerimientos adicionales de mantenimiento respecto al combustible convencional EN 590
Mismo par, potencia maxima y tiempo de aceleraciéon que al utilizar combustible convencional EN 590

Sin problemas de operacion en frio

Baja tendencia a la formacién de depésitos en el sistema de inyeccion

Sin problemas de dilucion de combustible en aceite lubricante o de incompatibilidad con el aceite lubricante o (8} @D /\
Apoyado por los fabricantes de vehiculos en el Worldwide Fuel Charter SCANIA  DAIMLER AN

VEHICULOS : .
oos =) DAaE QY

U
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Ensayos en vehiculo pesado de pasajeros

Ensayos de medidas embarcadas en condiciones reales de conduccion
(autobus urbano)

DIESEL
X J M X J M X E CALIENTE FRIiO
DiAS :  VALORES
MEDIDOS :  MEDIOS

GASOLEO VS HVO

Consumo de
combustible
(LM 00km)

Trayectos de ida
Consumo de
combustible
(L/100km)

11 Frio
® 12 Caliente
@ |3 Caliente
® Media Caliente
@ Media Frio

Fuente: Ensayos UCLM y Repsol. Publicado en: Journal of Cleaner Production, 383 (2023) 135472

¢, Como se comportan los combustibles renovables en

distintas aplicaciones o segmentos?
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DiAS
MEDIDOS

-

HVO

No se observan diferencias
estadisticamente significativas
en el consumo de combustible
independientemente del
combustible utilizado

Consumo de
combustible
(L/100km)

Trayectos de ida
Consumo de
combustible
(L/100km)

11 Frio
I2 Caliente
I3 Caliente
® Media Caliente
@ Media Frio
CALIENTE FRIO

VALORES
MEDIOS



- REPSOL ¢ Como se comportan los combustibles renovables en

distintas aplicaciones o segmentos?

Ensayos en vehiculo ligero Ensayos en embarcacion (motor 4t)

GASOLEO VS HVO CICLO HOMOLOGACION

WLTP EMISIONES (g/km)( GASOLEO VS HVO

Ensayos uso real catamaran (2

= B7 =HVO :
0,45 - ) . 60 — . 60 —
Las emisiones contaminantes . . . Vi 43 : . Vigo-Cangas
se encuentran por debajo de los limites © 8 40 — angas-viee 35 S 40 — 29
0,4 regulados, independientemente del L = 22 T - 25
combustible utilizado, siendo las emisiones de . 0 20— 11 a 20— 7 I I
articulas, CO y THC mas bajas con HVO. o 7 ~ 7 0.0
0,35 P y ) Qo4 - N Q o X m
- . T . 03 T . .
En el caso de los NOy, las emisiones . A 20 4 3 20 —
0,3 son similares para ambos combustibles, : = i = - 16
y por debajo de los limites establecidos : 40 — -40 —
0,25 por la legislacion . veloc CO2 NOx CO  THC veloc CO2 NOx CO THC
: (kma’h) (gkah) (gkah) (gkah) (gIkWh) E (kmfh) (g!kWh) (g!kWh) (ga’kWh) (gka'h)
02 L e e
: 60 — : 60 —
0,15 o ] Cies-Vigo - o 7] s
. 2 40 — 30 = 40 — 30
O ] x ]
0,1 - o 20— o 20 —
N = 7 3 2 = - 3 2
Q0 em = = Q09 = = =
0,05 : T 1 3 T T -3
Il - a#0]
0 © T 40 T 40 —
HC co NOy PN*E11 (#/KM) . :
. veloc CO2 NOx CO  THC : veloc CO2 NOx CO THC
‘ (km/h) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) : (km/h)  (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

(M Fuente: IDIADA y Repsal (2021) @ Fuente: UCLM y Repsol (2023)
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- REPIOL ¢Cuales son las principales conclusiones sobre el uso

de combustibles renovables?

GASOLEO PARAFINICO EN 15940 (HVO, E-DIESEL)

e Es un combustible con cero emisiones netas (CO,.,) en el uso, con un incremento sensible
de su presencia en el mercado.

e Posee prestaciones equivalentes al gaséleo convencional. Por tanto, permite realizar el mismo
uso del vehiculo (o flota), es decir, mantener rutas logisticas, tiempos de repostaje, etc.

e El consumo de combustible es similar al del gasdleo convencional y las principales
emisiones contaminantes son equivalentes o inferiores a las del gaséleo convencional,
gracias al buen funcionamiento de los sistemas de postratamiento del vehiculo.

e Combustible renovable considerado “drop-in”, es decir, compatible con los sistemas de
suministro, almacenamiento y uso. Verificado experimentalmente la compatibilidad del
gasoleo parafinico, acorde a norma EN 15940, con los vehiculos diésel.

e Validado con pruebas piloto en distintos segmentos: autobus urbano, vehiculo pesado larga
distancia, vehiculo agricola y ferry de pasajeros, con resultados satisfactorios y sin percepcion
de cambio por parte del usuario (conductor / patrén).



".:.'..r.r REPISOL ¢ Hay suficientes materias primas para producir combustibles

renovables? ; En qué situacion esta Espana en este aspecto?

Hay disponibilidad suficiente de biomasa residual localmente para abastecer alrededor del 50% de la demanda de combustibles para
todos los sectores de la movilidad (carretera, aviacion y marino). La demanda restante de combustibles podria cubrirse mediante la
produccion de RFNBO o e-fuels sintetizados a partir de H, renovable y CO,, cuya disponibilidad es potencialmente ilimitada.

POTENCIAL DE PRODUCCION COMBUSTIBLES POTENCIAL DE PRODUCCION COMBUSTIBLES
RENOVABLES EN UE-27 RENOVABLES EN ESPANA
500 . il e - 60
: uel estacionario 7 :
450 B Coque / -
EGLP / 50
400 .
Gasolina /
§ 350 ] (FBasc’JIeo. / 40 §
|
=S 200 uel marino s
Iﬂ m Keroseno lilJ
£ 20 ..mUsosno energetioos e
- B Cultivos lignoceluldsicos 2
o 200 : : o
s B Residuos elegibles s
o 20 g
O 150 mUCO o
#» Necesidades potenciales
100 de RFNBO para cubrir -
demanda
50
0 0
2030 2050 2022 2030 2022

Fuentes: Imperial College London. Sustainable biomass availability in the EU, to 2050. Scenario Maximized (2021);
CORES. Consumo de productos petroliferos 1990-2022. (2023); Estadisticas Comision Europea. Table_and_figures_oil_and_petroleum_products. (2024)
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